Lydisolering

Af Professor E. Suenson

I. Indledning.

Man kan opnaa en meget effektiv Lyd-
isolering for mindre end 33 @re, og saa
er der regnet med Apotekerpriser. Apote-
kerne szlger nemlig nogle smaa Paraffin-
propper indsvebt i Silketgj, og propper
man dem i @rerne, horer man nzsten in-
tet. Dette leerer os, at Lyden kommer til
@ret i Form af Luftsvingninger; ved at
lukke af for Luften, lukker man ogsaa af
for Lyden. Men da Propperne ikke blot
lukker af for den ubehagelige Lyd —
Stajen — men for al Lyd, er de kun brug-
bare i seerlige Tilfeelde.

Vil man here, hvad der foregaar i Stuen
omkring een, men ikke hvad der foregaar
uden for Stuen, maa man tage Propperne
ud af Orene og til Gengeld tilproppe alle
Huller i Vagge, Loft og Gulv, saa der ikke
gennem disse Huller kan treenge Lyd fra
Omverdenen ind i Stuen. Dette er den for-
ste og vasentligste Forholdsregel, naar
man vil lydisolere en Stue.

Men igvrigt er Lydisoleringsproblemet
saa omfattende, at man ikke kan gore rede
for alle dets Sider i en kort Forelesning
for Tilhgrere, af hvilke maaske mange
moder uden Kendskab til Emnet, og jeg
vil derfor prove, om jeg kan si det fra, der
netop interesserer Dem, ved at tenke mig
liggende som Patient paa een af Deres
Sygestuer og fortelle Dem, hvad jeg he-
rer, og hvorfor jeg herer det*).

Mine Lydindtryk vil jeg dele i to Grup-
per:

1) Lyde, som opstaar i min Stue,

2) Lyde, som opstaar udenfor min Stue,

men ad een eller anden Vej traenger
ind i den.

*) Se lovelgt T4, Suenson: Byggematerialer 11, § 499---530.

Til den forste Gruppe herer Stejen fra
Fodtrin i Stuen. De haarde Slidlag, man
gerne bruger af hygiejniske Grunde, er
steerkt lydgivende, og vil man ikke gaa
over til at bruge blsdere Slidlag, maa man
give Sygeplejerskerne Fodtsj med blede
Saaler. Af Betydning er det ogsaa, at der
ikke er Resonansrum under det haarde
Slidlag; banker man paa Laaget af en tom
Traekasse, klinger det sterkt; er Kassen
derimod helt fyldt med Sand, saa Laaget
hviler paa Sandet, bliver Lyden langt sva-
gere, Dette skyldes delvis, at der intet Re-
sonansrum er under Laaget, saa Lyden
ikke forstserkes, men ogsaa, at den pri-
mere Lyd er svagere, fordi Laaget ikke
kan svinge som Helhed. Denne Iagttagelse
Ierer os, at Trzbjelkelag ikke maa have
Resonansrum under Gulvbraedderne, og at
Rummet under disse helst skal veere stop-
pende fuldt, saa Fyldstoffet understotter
Breedderne, hvilket kan opnaas ved Ind-
stampning af Sand mellem Lerlaget og
Braedderne.

Stajen fra Stuens eventuelle Vandaftap-
ningshane kan vaere generende, hvordan
dan undgaas omtales Side 16.

Stajen fra Fejekostes og Gulvskrubbers
Sted mod Vaggen kan dempes ved Brug
af Podlister af Gummi,

AT den Lyd, de forskellige Lydgivere
udsender, vil kun en ringe Del ramme mit
Bre, Resten vil ramme Vegge, Loft og
Gulv, min Seng og de andre Mebler. Hvis
alle disse Flader var overtrukne med
tykke, blade Twmpper, vilde Lyden absor-
beres af dem og ikke blive tilbagekastet,
men paa et Hospital, hvor man ikke bruger
Gardiner, og hvor alle Fladerne er haarde,
vil Lyden blive kastet mange Gange frem

1




og tilbage imellem dem, og ved hver Til-
bagekastning rammer en Del af Lyden mit
@re, d. v. 8. Stsjen mangedobles. Antallet
af Tilbagekastninger pr. Sekund vokser
med aftagende Rumsterrelse, hvorved
Lydstyrken kan blive generende stor, naar
man taler i en snmver Telefonboks med
haarde Vagge, derfor polstres disse eller
bekleedes med Filt, Celotex eller andre
lydabsorberende Stoffer.

Paa de moderne Lydlaboratorier har
man et lydsterkt Rum, hvis Veaegge, Loft
og Gulv er dannet af haarde Stoffer, og
et lydsvagt Rum, hvis tilsvarende Flader
er belagt med et tykt Lag Bomuld. I det
forste Rum lyder et Pistolskud som en
kraftig, leenge rungende Torden, i det an-
det som et svagt, kort Smeld.

Lydvirkningerne i de saakaldte whi-
spering galeries skyldes dels de haarde
Vegge, dels at disse har en Form, der
koncentrerer Tilbagekastningerne i visse
Punkter. I Kuplen over Saint Paul Kirken
i London heres Ord, som hviskes ind mod
Muren, i det diametralt modsatte Punkt
med en Styrke, som kom de fra en Hgjt-
taler.

Den anden Gruppe er mere omfattende:
Stejen fra den gvrige Del af Huset og
Stgjen fra Husets Omgivelser. Denne
Gruppe vil jeg dele i 3 Underafdelinger
{Fig. 1a):
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Fig. ta. Lydforplantningsmander.

A) Direkte Luftlyd d. v. s, Lyd, der for-
planter sig fra Lydgiveren til @ret uden
andet Mellemled end Luften, som naar Ly-
den fra en Flyvemaskine gaar ind gennem
et aabent Vindue.

Naar man er generet af Gadestej eller

af Stemmer i de tilgreensende Rum, er det
ofte direkte Luftlyd man herer, og for at
udelukke den, skal man ggre Vinduer,
Dore, Veegge, Loft og Gulv saa lufttette
som muligt.

Er en Vaegs Lufttethed ringe, vil baade
hegje og dybe Toner gaa let igennem, er
Lafttetheden stor, vil navnlig de hoje To-
ner blive standsede.

B) Indirekte Luftlyd, der adskiller sig

fra (A) ved at Luftbelgerne paa deres Vej
til @ret meder en lufttet Vaeg, som kaster
dem tilbage, men derved selv kommer i
Svingning og smtter Luften paa Veggens
anden Side i Svingning, som naar der
mellem Flyvemaskinen og @ret er en luft-
teet Rude.
" En saadan Veeg eller Vegdel har en be-
stemt Egensvingningstid; setter man den
I Svingning ved et enkelt Puf, vil den ud-
fore et bestemt Antal Svingninger pr. Se-
kund. Naar den rammes af Lydbslger med
anden Svingningstid, vil den i mer eller
mindre hgj Grad blive tvunget til at svinge
gsom disse og derved fere Lyden videre.
Jo nermere Lydens Svingningstid ligger
Veggens, des bedre overferer denne Ly-
den. De fleste Husvegge svinger ret lang-
somt og kan derfor bedre overfegre dybe
end hgje Toner, hvorved den overfgrte Lyd
forvanskes, En saadan Vag vil, naar den
er lufttet, sjeldent kunne overfeore Tale
paa en saadan Maade, at Ordene opfattes;
de hgje Toner overferes ikke, man hever
kun en dyb Mumlen.

Man kan i nogen Grad bedsmme Veg-
gens Egensvingningstid ved at slaa paa
den med en Hammer; udsender den en haj
Tone, er den egnet til at standse dybe To-
ner og omvendt.

Den Maade, paa hvilken en Veg svin-
ger, naar den overferer Lyd, er meget
sammensat, men kan anskueliggeores paa
folgende Maade.

Hvis man fmstner et Haandtag i en
Veg og langsomt trykker paa det eller
treekker i det, vil Vaggen, der er fast-
holdt langs Periferien, bpje sig som en
elastisk Plade, og er Kraften givet, vil
Bajningspilen vere des storre, jo sterre
Veeggens Udstrekning er og jo mindre
dens Stivhed er, mens Veggens Vegt er
uden Betydning,

Hvis man derimod skiftevis trykker og
treekker f. Eks, 800 Gange i Sekundet, vil
kun den Del af Veseggen, der ligger neer-



mest Haandtaget, blive fort med, thi inden
Bevagelsen har faaet Tid til at forplante
sig ud i Sideretningerne, har den skiftet
Retning. Under disse Forhold vil Haand-
tagets Udsving, naar Kraften er givet,
hovedsagelig afhenge af de nmrmeste
Vaegdeles Masse (Veagt), idet Arbejdet
medgaar til at overvinde disse Deles
Inerti.

Det er navnlig paa denne sidste Maade,
at Lydbelgerne paavirker en Veeg. Denne
rammes af et Virvar af Belger, der hver
iser skiftevis trykker og suger, og samti-
dig med at nogle Dele af Vaggen trykkes
ud, bliver andre suget ind. Vaggen belger
paa lignende Maade som et tungt Gardin,
der paavirkes af Vindsted. Under disse
Forhold afhsenger de enkelte Veagdeles
Udsving og dermed Vmggens Evne til at
overfsre Lyden til Naborummet neesten
udelukkende af Veggens Vagt pr. m2,

Veeggens Stivhed gor sig kun { veesent-
lig Grad gmzldende, naar den paageldende
Vagdel — hvis Hpjde og Bredde kan sken-
nes at veere lig med den indfaldende To-
nes Bolgelengde — har Tendens til at
svinge hurtigere end Tonen (d. v. s. har et
Egensvingningstal, der er sterre end To-
nens Svingningstal), For at dette Tilfeelde
skal indtreede, maa enten Tonen vere me-
get dyb eller Veeggen meget stiv i Forhold
til sin Veaegt, hvilket sidste er Tilfeldet,
naar Vaeggen er tynd og har et stort Ela-
sticitetstal (Jernblik, Glasruder); Vagge
af denne Art isolerer bedre end svarende
til deres Veagt,

Under normale Forhold bestemmes en
Vags Lydisoleringsevne altsaa af dens
Veagt pr. m2, medens saavel dens Udstraek-
ning som dens Indspsendingsgrad langs
Periferien er uden Betydning.

Den inddirekte Luftlyd er mindre gene-
rende end den direkte; den bekempes ved
at gere de nmvnte Dele tykke, tunge og
stive, saa de vanskeligt kan vibrere.

C) Bergringslyd eller Kontaktlyd, som
jeg vil kalde den Lyd, der ikke ankommer
til mit Vaerelses Vaegge og Dzk gennem
Luften, men gennem Husets faste Dele, og
stammer fra en Lydgiver, der er i Bers-
ring med disse, Hamrer man et Sted i Hu-
set, vil Hammerslagene dels frembringe
Luftlyd dels Bersringslyd, der forplanter
sig gennem Husets Mure og Dak og fra
disse gaar over i Luften.

Beraringslyd kan stamme fra mange

forskellige Lydkilder, f. Eks. fra Klaverer,
fra Maskiner i Bygningen, fra Vandaftap-
ningshaner, fra Fodtrin paa Gulvene, fra
Gadefeerdsel og Jernbaner paa og under
Jorden, idet Liyden gennem denne ledes ind
i Bygningen.

Meget ofte omdannes Luftlyd til Bero-
ringslyd. Naar saaledes Veggen tilhejre i
Fig. 1a s:ettes i Svingning af Luftlydsbel-
ger, vil den rokke paa Underlaget, og hvis
dette er haardt, vil der skabes Bersrings-
lyd.

Il. Lydstyrkemaaling.

Hvis jeg lader forst 1 og derefter 10
Vakkeure ringe, vil De ikke synes, at Lyd-
styrken er blevet 10-doblet, men snarere
fordoblet. Lydens fysiske Styrke og dens
fysiologiske Styrke er altsaa meget for-
skellige Ting; @rets Lydmaalestok er en
helt anden end den fysiske,

1) Lydens fysiske Styrke kan maales
ved de Trykdifferenser, den fremkalder i
Luften, idet man opfanger noget af Lyden
i en Mikrofon, hvorved der i denne op-
staar elektriske Stromme, der sendes vi-
dere gennem en Forstmrker til et Maale-
apparat, hvis Udslag viser Lydfrykket. Da
dette svinger mellem en positiv og en ne-
gativ Yderverdi, bestemmes dets »effek-
tive Middelveerdi«:

Posi = l/'ll‘ f (:I‘ pUdt

hvor T er Svingningstiden og p Lydtryk-
kets Sterrelse paa Tidspunktet t.

Lydtrykket angives i dynjem?, Som for-
kortet Betegnelse for denne Enhed bruges
i ié&)merika Bar, i Tyskland Mikrobar
(»B).

L 1_ - 6 at
1 dynjem —galg/cm =1,01972 - 10

Ved normal Tale vil Lydtrykket i nogle
Centimeters Afstand fra Munden vere
1—10 dyn/eme,

Ved Lydens Intensitet I forstaas den
Energimesengde, der i 1 Sekund passerer
gennem 1 em? af en Flade, der staar vin-
kelret paa Lydens Forplantningsretning.
Den kan beregnes af P.y ved Hjelp af
Ligningen

 Plagy

<y
hvor ¢ er Lydens Hastighed i Luften (cm/
sec) og y Luftens Vegtfylde. Da ¢ og ¥
varierer noget med Luftens Tryk og Tem-
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peratur, er Forholdet mellem I og P2 ikke
helt konstant. Ved Stuetemperatur og nor-
malt Tryk er ¢ - v =415. 1 maales i

: -;I;r»g - eller Wat‘)t (1 Want=-107 Erg/sek).
em? . sek cm* ,
Ved Lydtetheden E forstaas Energi-
maengden i 1 ecm?3:
1

E= .

[

Hvis Lydens Intensitet svekkes fra I,
til I, ved at passere en Vag, kan dennes
Evne til at svaekke Lyden angives ved For-
holdet :‘) De Talvaerdier, man ved en
saadan Maaling faar at gere med, er me-
get store, thi @Orets Horeomraade er me-
get stort. Den saakaldte Normaltone,
hvorved man forstaar en Tone med 1000
Svingninger pr. Sekund, bliver hgrlig for
Oret, naar den kommer op paa Intensite-
Ip=ca, 1010 \Z::,t,', og er endnu
harlig, naar Intensiteten er ca. en Billion
Gange saa stmrk; bliver Intensiteten stor-
re, gaar Lydfornemmelsen over til en
Smertefornemmelse. @rets Horeomraade
streekker sig altsaa for Normaltonens Ved-
kommende fra I, til 1012 I,

For at faa mindre Tal at regne med og
af andre Grunde foretrzekker man at skri-
ve ovennzvnte Forhold:

Il = ]pr_: I() = 10x-y
Ig 10y I[)
og at bruge Sterrelsen:
S =10+ (xy) = 10+ log ;l

2

som Maal for Vaeggens Lyddempnings-
evne og overhovedet for Forholdet mellem
to Lydintensiteter. Denne Skik er indfert
af Amerikanerne, der ogsaa har indfert
Betegnelsen decibel (= 0,1 bel) for den
nye Enhed, der skrives forkortet som db.

Tyskerne har omdebt den til Fon.
Decibelveerdien S kan ogsaa beregnes af
Lydtrykkene P, og P,. Der bestaar fgl-

gende Forhold:

§ =10 fog I
I, f
Decibel-Enheden er altsaa Maal for et
Intensitetsforhold, men man bruger den
ogsaa som Maal for seive Intensiteten, idet
man da underforstaar, at Intensiteten er
angivet i Forhold til en anden Intensitet
I,, som man er enedes om altid at sam-
menligne med. Den naturligste Veerdi af I,
vilde veere Nul, men ligesom man ved al-

ten

=20 . log P‘.
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mindelige Temperaturmaalinger ikke maa-
ler ud fra det absolutte Nulpunkt, men fra
Vandets Frysepunkt eller fra Fahrenheits-
skalaens Nulpunkf, bruger man ogsaa for
Decibel-Skalaens Nulpunkt en Veerdi, der
ligger @Orets Horeomraade naermere, nem-
lig den Veerdi, der svarer til Normaltonens
Herlighedsgrense. Denne Intensitet ud-
trykkes altsaa ved 0 db; de Normaltone-
Styrker, hvis Intensitet udtrykkes ved et
negativt Antal db er ikke hearlige for et
normalt @re.

Normaltonens Herlighedsgrense er dog
ikke en skarp Greense, den er forskellig
for forskellige Forspgspersoner. Dette har
fert til, at Decibel-Skalaens Nulpunkt ikke
er helt ens i Amerika og Tyskland.

I Amerika defineres Nulpunktet siden
1933 ved:

Iy = 10-16 Watt/em2 svarende til Lyd-
trykket Py = 2,04:10-¢ dyn/em? ved 200 C
og 76 cm Barometerstand. Tidligere havde
man Nulpunktet liggende 13,8 db hgjere.

I Tyskland og Sverig defineres Nul-
punktet ved, at den til Lydtrykket P =1
dynfem? svarende Lydstyrke settes lig
70 db. Ved ovennmvnte Temperatur og
Tryk kommer Decibel-Skalaens Nulpunkt
da til at ligge ved:

I, = 2,6-16 Watt/em2 gvarende til Lyd-
trykket Py = 3,16:10-4 dynjem2. Det tyske
Nulpunky ligger 3,8 db hgjere end det
amerikanske.

En Lyds fysiske Styrke kan altsaa ud-
trykkes paa 3 Maader:

P = P, . V10« dynfem? 1 = 10x -
S = 10 x db.

Til x = 0 (I = 1;) svarer S = 0 db,
til x = 12 (I = 1012I;) svarer S = 120
db.

Hvis et enkelt Vakkeur ringer med In-

tensiteten I ‘;V:;? og S db, vil k tilsvaren-
de Vakkeure ringe med Intensiteten kI og
S -+ 10 - log k, hvadenten I er stor eller
lille. Man finder deraf fglgende sammen-
hprende Vaerdier:
k: 1 2 3 4 5 8 10
Antal db § S4-3 S+44,8 S+6 S4+7 S+9 S410
Naar Vaekkeurenes Antal fordobles, bli-
ver Lyden altsaa 3 db kraftigere, til 4-
Dobling svarer 6 db, til 8-Dobling 9 db.
De Maaleapparater, med hvilke Lyd-
styrken maales, kan enten simpelthen vise
Lydtrykket eller den dertil svarende I-
Veaerdi, men ofte viser de direkte Decibel-

Ip Watt/cm?




Verdien maalt ud fra enten dét amerikan-
ske eller det tyske Nulpunkt. En saadan
Decibel-Vaerdi er altsaa tvetydig, Naar
man derimod angiver en Veags Lyddemp-
ningsevne ved at 10-doble Forskellen mel-
lem Moderlydens Styrke x db og den gen-
nemtrengte Lyds Styrke y db, altsaa ved
10 (x-y)db, er denne Vaerdi uafhengig af
Nulpunktets Beliggenhed.

2) Lydens fysiologiske Styrke er langt
vanskeligere at bestemme end den fysiske
Styrke. @Orets Lydstyrkefornemmelse kan
nappe maales paa en for alle Lydarter og
alle menneskelige Yren fmlles Maalestok.
Ligesom det er vanskeligt at afgere, om en
blaa Veg og en gul Veg er lige lyse, er
det ogsaa vanskeligt at afgere, om en fjern
Torden eller en Nattergal stejer mest. Men
hvis Lydkilderne er nogenlunde ensartede,
kan Oret sammenligne Lydstyrkerne.

I Fig. 1b er som Abscisser afgat Loga-
ritmen til de forskellige Toners Sving-
ningstal. Flygelklaviaturet nederst paa Fi-
guren anskueligger Tonehgjden; det geel-
der for et stort Flygel, paa et lille Flygel
mangler de 9 gverste hvide Tangenter.
Ordinatmaalestokken tilvenstre angiver
Tonens fysiske Styrke maalt i db, Den la-
veste Kurve viser Herlighedsgraensens Af-
hsengighed af Svingningstallet. For Nor-
maltonen (n = 1000) ligger Herligheds-
grensen ved 0 db, for en meget dyb Tone
ligger den ved 60 db. Den gverste Kurve
viser Smertegransens Beliggenhed, der
kun i ringere Grad er afhsengig af n. Af-
standen mellem Hegrligheds- og Smerte-
grensen — @rets Hgreomraade — er
storst for Toner med n == ca. 1000, og
blandt disse Toner har man derfor valgt
den med det runde Tal 1000 til Normal-
tone.

Baade Horligheds- og Smertegrensen
er fundne som Middelkurver ved Forseg
med talrige Forsggspersoner. Samtidig har
man ladet disse skenne over de forskellige
Toners Styrke i Forhold til Normaltonens,
idet man har ladet Forsegspersonen skifte-
vis lytte til den omspurgte Tone — f. Eks.
en Tone med n = 64 og S = 60 db — og
til Normaltonen og sndret dennes Styrke,
indtil de to Toner syntes lige steerke —
Normaltonens Styrke i det neevnte Til-
feelde var da S == 20 db. Derved er man
blevet i Stand til at indtegne de mellem-
liggende Kurver, som viser, hvilken fysisk
Styrke de forskellige Toner gkal have, for

at Oret skal fornemme dem af samme
Styrke som en Normaltone, hvis fysiske
Styrke er 10, 20, 30 o. 8. v. decibel. Man
ser, at en Tone med given fysisk Styrke
fornemmes des svagere af @Qret, jo dybere
den er. Denne Forskel er navnlig udpre-
get ved svage Lyde, jo sterkere en Tone
er, des mindre betyder dens Svingnings-
tal for Orets Styrkefornemmelse.
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Fig. 1b. Herlighedskurver.

De viste Kurver kaldes Herlighedskur-
ver, idet de representerer Lyde, hvis Hor-
lighed er ens, d. v. s., hvis Styrke fornem-
mes ens af @ret. Som Maal for Horlighe-
den bruges den lige saa herlige Normal-
tones Decibeltal, alle Lyde svarende til den
nestlaveste Kurve har f. Eks. Herligheden
10 db, En Lyd har saaledes to Decibel-Tal,
eet, der giver dens fysiske Styrke og et
andet, der giver dens Hearlighed; kun for
Normaltonen falder de fo Tal sammen,

Kurverne er tegnede efter de nyeste
amerikanske Maalinger, der i vasentlig
Grad afviger fra de =ldre.

Ordet decibel eller Fon kan altsaa be-
tyde 8 forskellige Ting:

1) Forholdet mellem to Lydes fysiske
Styrke (S = 10-log I) En saadan

Decibel-Veerdi er uafhaenglg af de forskel-
lige Nulpunktsdefinitioner; dette gelder
altsaa ogsaa en Veegs Lyddempningsevne.

2) En Lyds fysiske Styrke maalt ud fra

det vedtagne Nulpunkt (S = 10 lng )

En saadan Decibel-Veerdi er afhaenglg' af
Nulpunktsdefinitionen og derfor ikke gan-
ske den samme i Amerika og Tyskland,
naar I er givet.

3) En Lyds Herlighed udtirykt ved en
lige saa herlig Normaltones fysiske Styrke.
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Medens (1) og (2) er fysisk definerede
Sterrelser, er (8) afhengig af Forsegs-
personen.

Skal en ren Tones Hoarlighed bestemmes,
kan man maale Tonens fysiske Styrke og
derefter geore Brug af Fig. 1b. En Tone-
blandings — en Stsjs — Hgrlighed maa
derimod bestemmes direkte og kreever alt-
saa et stort Antal Forssgspersoners Med-
virken, et Faktum, som man paa forskel-
lige Maader soger at omgaa.

Barkhausens Stsjmaaler er et Apparat,
der kan udsende en summende Lyd med
omkring 1000 Svingninger pr. Sekund og
angive denne Lyds fysiske Styrke i Fon.
Man lytter til Sumningen gennem en Te-
lefon, der holdes for det ene @re. Skal
Stojen 1 en Stue maales, stiller man sig i
denne, saa Stuelyden gaar direkte ind i det
andet @re, hvorefter Sumningens Styrke
@&ndres saa meget, at den synes at svare
til Stuelydens Styrke; denne angives da
ved det Antal Fon, som Apparatet viser.
Nojagtigheden er hpjst 6 Fon.

Er Stuelydens Klangfarve meget for-
skellig fra Summerens, maa Stuelyden
sammenlignes med en anden Normallyd,
der ligner den mere, hvorved der kom-
mer en yderligere Usikkerhed ind i Maa-
lingen,

Skent Oret i sidste Instans maa vere
Hpjesteret i Lydisoleringsspeorgsmaal, eg-
ner et enkelt Ore sig ikke for gystematiske
Lydundersogelser; det personlige Sken er
usikkert, og de forskellige Personer be-
demmer forskelligt.

Derfor foretreekker man undertiden at
ombytte Menneskesgret med et selektrisk
@req, d. v. s, et Apparat, anbragt mellem
Mikrofon og Maaleapparat og af en ind-
viklet Bygning, hvorved Stejens forskelli-
ge Toner svaekkes i forskellig Grad, nemlig
i Overensstemmelse med de forannevnte
Diagrammer (Fig. 1b), altsaa som man
mener, at et normalt @re vilde fornemme
dem; Styrken af den saaledes transforme-
rede Stsj maales derefter i Fon. Ved disse
Maalere udelukkes de med et subjektivt
Sken felgende Tilfeldigheder, men Verdi-
erne bliver naturligvis ikke mere menne-
skelige,

Naar en Stejs Styrke opgives at vere
S db eller Fon, betyder det altsaa, at et
normalt Ore fornemmer den af samme
Styrke, som det fornemmer Normaltonen,
naar denne udsendes med den fysiske
Styrke S db. Af hosstaaende Sammenstil-
ling faar man et Begreb om, hvor stmrke
forskellige Lyde er, naar de maales i den-
ne Enhed. Desuden er den paageeldende

Lydstyrke
:{:\'J ab
1012 I, 120 Smertefornemmelse
1w I 110 Motorcykel uden Lyddemper, Kedelsmedie
1016 T, 100 Stgj i Flyvemaskine, kraftigste Bilhorn i 7 m Afstand, Iltog i 4 m Af.
stand, Lgvehrgl
100108 1, 90.80 Motoreykel med daarlig Lyddemper, elektrisk Bilhorn i 8 m Afstand
108 Iy .80 Meget steerk Radiomusik, sterk Gadestgj, Stgj i underjordisk Tog
108.107 I, 80.70 Motorcykel med god Lyddaemper, alm, Bilhorn i 8 m Afstund, Stgj i Jernbanetog
107 Iy l 70 Stgj i Sporvogn, meget livlig Restaurant, Kontor med mange Skrivemaskiner
104 Iy 60 Alm. Gadestgj, Konversation, hgj Radiotale
100 Iy 50 Alm, Restaurant, Butik, Konversation, anben Vandhnne
104 Iy 40 Overrivning of Papir, Konversation, sagte Radiomusik
108 Iy 30 Meget rolig Gade uden Frerdsel
102 Iy 20 Rolig Have, Hvisken hgrt i 1 m Afstand
10 Iy 10 Bladraslen i svag Brise
In 0 Hgrlighedsgrense




Normaltones Styrke opgivet i Wattjem2,
dog kun som Multipla af I,. Da I, er lidt
forskellig i Amerika og i Tyskland, burde
db-Verdierne ogsaa vare det, men For-
skellen betyder intet i Forbindelse med
Tabellens vage Angivelser.

Betegnelserne db og Fon er i Jjeblikket
ensbetydende bortset fra, at Nulpunkterne
er lidt forskellige. Maaske vil man for el-
ler senere enes om at bruge db alene for
den fysiske Styrke og Fon alene for Hor-
ligheden.

Som det fremgaar af Fig. 1b er man
nogenlunde orienteret m. H. t. Toners
Hprlighed, naar man bevager sig paa en
vandret Linie i Figuren, men hvorledes er
Forholdene, naar man bevager sig paa en
lodret Linie? Hvorledes opfatter Oret
Trinene 10, 20, 30 db?

Tidligere mente man, at @rets Fornem-
melse er proportional med Decibel-Antal-
let (Weber-Fechners Lov), saaledes at
Stigningen fra x db til x--1 db opfattedes
ens af Oret, enten x er stor eller lille, og
desuden mente man, at 1 db var omtrent
den mindste Styrkeforskel, et normalt Ore
kunde opfatte, men nyere Undersegelser
viser, at jo svagere den oprindelige Lyd
er, des tydeligere fornemmes en Forsterk-
ning paa 1 db. Jeg har segt at udtrykke
nogle af Geiger & Firestone fundne For-
spgsveerdier™) i en Formel og er kommet

til felgende:
o (5)°

hvor. @, og @, betegner @rets Styrkefor-
nemmelser af en Lyd, der ferst er S, db
og derpaa smttes ned til S, db. Af dette
Udtryk felger, at naar Lydstyrken synker
fra 80 til 70 db, bliver @rets Lydstyrke-

fornemmelse halveret (3'}“—*]5020) ; naar
den synker fra 55 til 45 db, synker @ fra
100 til 37; naar den synker fra 30 til 20 db,
synker @ fra 100 til 18, For @ret er Sprin-
get fra 30 til 20 db altsaa langt sterre end
Springet fra 80 til 70 db.

Endvidere finder man af Formelen, at
hvis Lydstyrken aftager 3 db, hvilket vil
sige, at dens I halveres, synker @ fra 100
til 82, hvis S == 80 db, og fra 100 til 59,
hvis S == 30.

) Phe Journal of the Acoustienl Soelety of Amerlen,

Julh 1038, 8. 2h,

II1. Lydisolering.

De Vagge, Lofter og Gulve, der begren-
ser en Lejlighed, ber som Regel veere saa
lydtette, at Lyden ved at passere dem
svaekkes 40—60 db; Naboerne kan da
steje ret kraftigt, uden at det i vasentlig
Grad generer. Til Lejlighedens interne
Vagge beheover man ikke at stille saa
store Krav, men under 30 db burde
Deempningen ikke vaere, og det samme
geelder for Degre. For Vinduer vil 25 db
vaere en passende Verdi,

Saadanne Tal maa dog modtages med
stort Forbehold, dels fordi en given Veegs
Deempningsevne kan variere 50 pCt., efter-
som den bestemmes paa det ene eller det
andet Laboratorium, dels fordi Daemp-
ningsevnen kan vaere meget forskellig over-
for hgje og lave Toner. De Veardier, der
angives i det folgende, er Middeltal af
Veardier fundne for talrige Tonehgjder
(100—3000 Svingninger pr. Sekund).

Jeg vil nu gennemgaa Stuens Begrmns-
ninger i Ordenen: Vaegge, Vinduer, Dgre,
Dek (Etageadskillelser) med Henblik paa
Lydtethed og dernsst omtale, hvad man
kan gere for at holde Bergringslyd fra
Maskiner og Vandledninger borte.

A, Veegge,

For Vegge gwelder som for alle andre
Begrensninger, at deres Lydteethed vok-
ser med deres Lufttethed; derfor ber der
ikke vere Dore i dem, hvis de skal veere
lydtette. Ogsaa Veggens Tilslutning til

Fig, 2. Daarlig og god Opstilling af Brweddevg,




Dezkkene og de tvergaaende Vagge maa
man skzenke Opmeerksomhed (Fig. 2).
Er det nedvendigt at fare Rorledninger
tveers gennem Veggene, maa der tettes
omhyggeligt omkring dem.
Ventilationskanaler og Rernicher maa

udferes saaledes, at der ikke bliver direkte.

Luftforbindelse mellem Rummene.

Naar Skillevegge opstilles paa et Be-
tondaek eller paa en Jernbjwslke, er det rig-
tigt forst at udlegge en Korkpladestrim-
mel eller anden blagd Strimmel, der hindrer
Bergringslyds Opstaaen og Overgang fra
D=k til Veg eller omvendt.

Almindelige Vagge kan inddeles i 1)
Enkeltvaegge, 2) Forskallede Vegge og
3) Dobbeltvegge.

1) Ved Enkeltvagge skal forstaas Vieg-
ge, der enten bestaar af et enkelt Lag eller
af flere Lag, der er saa fast forbundne, at
de gsvinger som et enkelt Lag, f. Eks,
Mure, Pladevaegge, dobbelte Braeddevagge.
Naar disse Vaegge er lufttette, vil deres
lyddeempende Evne variere med Kvadrat-

metervegten efter en Kurve som Fig. 3;
man ser, at en Vegtforggelse navnlig er
virksom for de meget lette Vagges Ved-
kommende. De Kurver, forskellige Ekspe-
rimentatorer har fundet, har nogenlunde
samme Form, men ligger undertiden hgje-
re, undertiden lavere end den tegnede:
14 Stens Mur med Puds paa begge Sider
vejer godt 200 kg/m2, og for en Vag af
denne Vegt svinger de fundne Damp-
ningstal mellem 40 og 62 db. Dette skyldes
for en stor Del, at Forsggsrummene har
veeret forskellige; i nogle Tilfelde har

60 rFor
/ |
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Fig. 3. Lyddempningens Viekst med Viegvagten.

ENKELTVAGGES LYDDEMPNING

Dempning
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] i

N i Tykkelse |
Materianle ; om % kg b

| b
Karton e et eee e e e e e e o 0,4 1 2,4 20
Porgs Treefiberskive (Celotex, Insulite) .., O 1,3 l 3,5 23
Krydsfiner ... ... oo v cir e vin cre crn eee e v e e e aee e 0,6 ‘ 34 23
Haard Trefiberskiv 0,4 i 3,8 24
Krydsfiner ... ... ... .0 o oo it o i e e e 1,0 ] 5,7 24
Bredder .. 2,3 ] 11,9 28
Glas r e eee e e e e e e e Ve e e 0,3 | 7,0 29
Lameltre (Mghelplade) ... ... ... ... oo o0 oo e i v e i 4,2 I 21,5 30
Jernplade 0,3 : 24,0 31
Glns 0,6 14,0 32
Jernplade 0,2 15,5 13
Gipsplade C i eer e e e e el s e e e e e e 5,1 51,0 38
Puds + 7 em Bimsplade + Puds ... .o o o 120 41
w + 7 ., Slagge, + 115 42
w 81, Gips , -+ . 103 43
» -+ 10, hule Teglsten -+ Puds 140 43
Rabitz 6,3 113 44
Jernplude v vre e e e e 0,6 50 45
Puds +- 12 em Teglsten + Puds 250 48
Beton ... .o it cin v i i e e e e e e e e e e e e 10 » 250 50

[




Modtagerrummet vaeret sterkt absorbe-
rende, saa man kun har maalt den fra
Forspgsvaeggen direkte udstraalede Lyd, i
andre Tilfzlde har Modtagerrummet vee-
ret lidet absorberende, saa man ogsaa har
faaet den tilbagekastede Lyd med. Men
ogsaa Lydgiverens Art har stor Indfly-
delse, Det er i serlig Grad hsje Toner, man
kan udelukke ved at gore Vaeggen tung, thi
de hgje Toner har for hgje Svingningstal
til, at de kan faa en tung Vg til at svinge
i Takt med sig. Dybe Toner har lave
Svingningstal, og for at udelukke dem er
det nok saa vigtigt, at Veggen er stiv,
end at den er tung.

Nogle Verdier fundne eller korrigerede
af Prof. Kreiiger, Stockholm, er meddelt i
Tabellen Side 8.

Kurven i Fig, 8 bliver omtrent retliniet,
hvis man i Stedet for Vegvegten G kg/m2
indferer dens Logaritme. For denne rette
Linie angiver Berger Ligningen:

S = — 25,24-12,25 log n+18,3 log G
hvor n er Tonens Svingningstal,

For n varierende mellem 100 og 3000
fandt Kreiiger gennemsnitlig:

S = 9--17 log G.

Begge Udtryk forudseetter G > 30 kg/m>=,

Af begge Udtryk felger, at en Fordob-
ling af Vegvaegten eger Veggens Isole-
ringsevne med godt 5 db, hvadenten den
oprindelige Vagt er lille eller stor,

En Boligs Ydermure er som Regel saa
tykke, at den Lyd, der gaar igennem dem,
ingen Rolle spiller i Forhold til den Lyd,
der gaar igennem Vinduerne.

Til de ikke beerende Skilleveegge er Mur-
veerk eller Jernbeton at foretreekke for
Plader eller Brsedder, da baade Luftteet-
heden, Vagten og Stivheden bliver storre.
V5 Stens Mur eller en tilsvarende tung
Jernbetonveg vil som Regel gore Fyldest;
kreeves en bedre Isolering, vil man beten-
ke sig paa at opnaa denne ved at forage
Vegtykkelsen, dels fordi Foregelsen skal
veere betydelig for at nytte, dels fordi
Skilleveeggene beeres af det underliggende
D&k, der derfor ogsaa skal forsterkes,
Snarere vil man i saadanne Tilfelde ty til
en forskallet Veeg eller en Dobbeltveg.

2) Ved forskallede Vagge skal forstaas
en Mur eller Pladeveeg, der paa en eller
begge Sider er forskallet med Breaedder el-
ler Byggepap semmet paa Leegter, der selv
er ssmmede paa Vaeggen. Naar Slagge-
pladevaggen i Tabellen ovenfor paa begge

Sider fik paasemmet Legter (2,62,5
cm?) med 1,3 cm Fiberplader og Puds,
steg Vegten fra 115 til 160 kg/m?2 og
Deempningen fra 42 til over 57 db. Lignen-
de Resultater er fundne i andre Laborato-
rier, saa man ter regne med, at en For-
skalling med pudset Fiberplade foreger
Dempningen med 8 eller 16 db, eftersom
Veggen forskalles paa en eller paa begge
Sider,

Semmes Fiberpladen direkte paa Veeg-
gen, bliver dennes Lydtsthed lidet for-
pget, men hvis et Verelse bekledes paa
denne Maade, vil den Stgj, der opstaar i
Verelset, blive forringet, hvilket ogsaa er
en Fordel for Nabovaerelserne.

3) Ved Dobbeltvaegge skal forstaas
Veegge dannede af 2 Lag, der er fuldsten-
dig adskilte af et Luftmellemrum. Slige
Vagge kan gores mere lydtette end en
Enkeltveeg eller en forskallet Veeg af til-
svarende Vgt og er derfor paa deres
Plads, saavel hvor Lydtetheden skal vare
serlig stor, som hvor Vwmggen skal vere
let i Forhold til sin Lydtethed.

Hvis en Enkeltvieg vejende G kg/m2 og
deempende S db flekkes i to Halvdele, vil
een af disse veje 14 G kg/m2 og dempe
S—>5 db; stilles den anden op i passende
Afstand fra den forste, kunde man vente,
at den samlede Daempningsevne vilde blive
2 ' (8—bH) db. Saa hejt naar man dog
vanskeligt, men Principets Fordelagtighed
er indlysende,

De to Enkeltveegge bar hver iser vaere
saa lydtsette som muligt, Luftlaget mellem
dem gaa tykt som muligt, mindst 5 em, og
der maa ingen som helst Forbindelse vere
mellem dem, ikke engang et enkelt Sem.
Den forst opstillede Vaeghalvdels Inderside
kan med Fordel bekledes med Tangmaat-

« ter eller andre lydabsorberende Stoffer,

der hindrer, at Lyden kastes frem og til-
bage mellem de to haarde Ve:gflader og
derved forsterkes; endnu bedre er det, om
begge Veagges Inderflader beklsedes, men
det er ikke saa let at gennemfare.

Som Eksempel paa hvad der ved et La-
boratorieforseg kan opnaas ad denne Vej
skal nzevnes, at en upudset Dobbeltveeg af
5 em tykke Gipsplader med 5 em Luftmel-
lemrum (Vegt: 98 kg/m2) kan virke som
en 25 em tyk Mur (Vegt: 4256 kg/m?2), og
med 10 ¢m Luftmellemrum som en 81 em
tyk Mur, og at en Bekiedning af begge In-
derflader i sidstnevnte Veeg med 2,6 em
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tyk Filt kan bringe den i Klasse med en 63
cm tyk Mur.

Saa gode Resultater er det dog langtfra
muligt at opnaa i Praksis, bl. a. fordi de
to Vaeghalvdele rerer ved Dak og Tveer-
veegge og saaledes er i ledende Forbin-
delse, medens de ved Forssget var helt ad-
skilte, men utvivlsomt ogsaa af andre

Grunde. Man maa ogsaa erindre, at saa-
danne Pladevegge let faar Svindrevner,
gennem hvilke Lyden kan gaa, hvilket i
ringere Grad er Tilfmldet med Mure og
Jernbetonvagge.

Prof. Kreiiger har fundet hosstaaende
Veardier:

| DOBBELTVAEGGES LYDDAMPNING

|

Veagt Dwempning

Det kan vaere en Fordel, at de to En-
keltveegge er af uens Materiale eller af
uens Tykkelse. Hvis de nemlig er ens, kan
de begge komme i Resonans med en enkelt
Tone, saaledes at denne gaar usvaekket
igennem, hvilket ikke er muligt, hvis de
hayr forskellig Svingningstid.

Fylder man Mellemrummet med Sand,
tvinges de to Vagge til at felges ad, hvil-
ket forringer Isoleringsevnen, men samti-
dig forpges Vmgten, hvilket foreger Isole-
ringsevnen, Den samlede Virkning afhwen-
ger derfor af Mellemrummets Vidde, der
hyppigst er saa ringe, at den forstnevnte
Virkning bliver den dominerende. Kun
hvis de to Vegge i Forvejen er fast for-
bundne, f. Eks. fastssmmede paa samme

10

Materiale | kg/m? | db
j !
A. 2 Viegge af 5 cm Slauggeplader, Puds udvendig, Mellemlaget: [ |
a. 1,3 em Trefiberplade ..o .o ol o v e e e e e i 150 i 46
N Y TSP s |om
e, 1o em Tangmantte .. ... ..o o0 ol i s e e e e e ll 150 i 50
B. I Veg af 7 em Slaggeplade pudset paa begge Sider: | !
a. Ingen Bekledning ... ... ... ... ... i 115 i 42
h. Paa den ene Side selvsteendige Stolper (5 - 10 em?) 1 em | '
fra Pladevieggen bekledt med: | | ‘
1,3 em Treefiberplade ... ... ... ... .. o0 o e . ll 125 I 56 .
1,3 em Gipsplade .o .0 e e | 130 ' 57 I
1,3 em Trafiberplade + Puds ... ... ... . | 145 [ 04 :
¢, Poa begge Sider: ! l
Selvstendige Stolper -+ 1,3 em Fiberplade - Puds ... ... ... : 170 | 70 1
C. 2 Vmgge af pudsede 1,3 em Trefiberplader pua adskilte Stolper. Vmpgiyk- i ’ ‘
kelse: 27 em. Afstond mellem Swolpermkkerne: 1,5 cm, ; : ]
a. Luft mellem Stolperkkerne... ... ... ... ... ... ... .. ... | 55 i 59
b. 1,3 em Trefiberskive mellem do, ... ... ... ... ... ... ... ... ... j

! 60 [ 62

Stolpersekke, er der sterre Sandsynlighed
for, at Fyldningen vil gavne.

Fyldning med lose, meget eftergivende
Stoffer som Korkkrummer, Asbestfibre,
Slaggeuld, Risskaller, vil ikke i vamsentlig
Grad kunne paavirke Veaeggenes Sving-
ning (med mindre Vaeggene er meget tyn-
de: Metalblik) eller Vaegt, men saadanne
Stoffer vil kunne virke absorberende paa
den Luftlyd, der kastes frem og tilbage
mellem de to Vaegges Indersider, og derved
forpge Lydtastheden.

B. Vinduer og Daere,

Vinduer., Den meste Gadests] kommer
ind gennem Vinduerne, Gennem et Vindue




gaar der langt mere Lyd end gennem en
146 Stens Mur af samme Sterrelse. Stuens
samlede Vinduesareal maa derfor helst
veere ringe,

Lyden forplantes ferst og fremmest
gennem Vinduernes Utstheder (direkte
Luftlyd), i mindre Grad ved at Ruderne
svinger (indirekte Luftlyd). Det Antal db,
en Lyd dempes ved at passere et Vindue,
afhenger derfor af dets Luftteethed. Ek-
sempelvis har man fundet fslgende Daemp-
ningstal:

Vindue med 0,5 mm Luft i Falsen: 12 db
Vindue med 0,2 mm Luft i Falsen: 26 db
Vindue lufteet indfattet 35 db
Vindue med Forsatsruder i 5 em Af-

stand, omhyggelig Udfgrelse 40 db

Tallene opfordrer til ikke at hevle for
meget af Vinduer, der binder.

Vinduerne i en almindelig Bolig burde
deempe mindst 25 db, i Sygehuse og Sko-
ler helst 40 db, saaledes at Gadestej af 60
db Styrke neddsempes til henholdsvis 35
og 20 db,

Vinduerne skal ikke blot vere teette i
Falsene, der skal ogsaa vare Tethed mel-
lem Vinduet og Muren. Overklebes utette
False med tykt Papir, forgges Lydtethe-
den steerkt,

Jo dybere Falsen gores, des lydtwmettere
bliver den. Endvidere virker Udvidelser
(Fig. 4) gavnligt, idet en Del af Lydener-

Vig. 4.

gien gaar tabt i dem. Denne Virkning gor
sig galdende ved Dobbeltvinduer og Dob-
beltdore, og det skyldes ogsaa den, at
Noglehuller ikke er ner saa skadelige som
Spalter, 1 Staalvinduers False er der Ud-
videlser af denne Art (Fig. 5), og de bi-
drager til disse Vinduers Lydteethed, som

isvrigt er en Folge af deres Lufttathed og
Stivhed.

Uoplukkelige Vinduer er lufftettere og
derfor ogsaa lydtettere end oplukkelige.
Den Lyd, man herer gennem et helt luft-

. ITY” ~

Plg, 5. Stamlvindue,

teet Vindue, er indirekte Luftlyd; den be-
kempes ved at gore Ruderne smaa og
tykke, saa de vanskeligere s®ttes i Sving-
ning, samt ved at bruge Forsatsvinduer; i
sidste Tilfeelde ber Luftlagets Tykkelse
veere mindst 5 em, En meget hej Isole-
ringsevne har man fundet for 3mm
Glas+10mm Luft-}-6mm Glas (47 db). En
Foregelse af Glas- og Lufttykkelsen svek-
ker navnlig de dybe Toner.

Dore, For Dorene geelder det samme som
for Vinduerne. Hvis man ikke kan have
Dortrin af Hensyn til Sygevognene, ber
Dorene forsynes med Gummilister, der
fejer hen over Gulvet (Fig. 6—8).

Listerne Fig. 6 og 7 slaar om, naar De-
ren skifter Bevmegelsesretning, og maa
ikke veere saa stive, at Deren derved lofies
i Hengslerne, hvilket stejer; Listen Fig, 8
vil, naar Fligen er passende lang og stiv,
ikke slaa om, Man har ogsaa Lister (af
Filt), som ligger skjult i en Not i Daren,
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naar denne staar aaben, men automatisk
presses mod Gulvet, naar Dpren lukkes.

N e

AN A TP RN

v

Fig. 6--8. Gummillster, der ersiatter Darvtrin,

Ogsaa i Derfalsene indlegges med For-
del Gummi- eller Filtlister, hvorved man
tillige undgaar Stej ved Dgrens Lukning,
gvilket navnlig er af Betydning ved Jern-

ore.

For Trederes Lyddempningsevne har
man fundet falgende Vaerdier:

Fyldingsdgre 24.36 db
Glatte sammenlimede Dgre 3045 db
Dobbehtdgre 41.56 db

30 db burde vaere Minimum i Boliger,
40 db i Sygehuse og Skoler.

Nast efter at Daren selv er lufttet og
slutter luftteet, er det af Betydning, at den
er tung, saa den ikke kommer i Svingning
og udsender indirekte Luftlyd. Dens God-
hed i saa Henseende vokser med Veegten
pr. m2, Beslaaning med Jernblik forgger
baade Vmgt og Lufttethed og gavner der-
for.

Tovrigt maa man skelne mellem 3 Slags
Dave:

1) Massive Degre, som de almindelige
Fyldingsdere og sammenlimede Dare, hvis
enkelte Lag er fast forbundne. Slige Dgres
Lydtsethed vokser med Vaegten pr. ms2,
naar Lufttetheden er givet. En Polstring
menes at vere virkningsles eller retiere
kun at virke ved sin Veaegt. Nsglehuller
bgr undgaas eller i alt Fald have Klap paa
begge Sider, Flerlagsdere sammenlimede
af to Plader af forskelligt Materiale me-
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neg ikke at isolere bedre end Enkeltlags-
dore af samme Vzegt pr. m2.

2) Hule Dgre kan derimod vaere mere
isolerende end massive Dgre af samme
Vegt pr. m2. Hulrummet kan veere fyldt
med Luft eller med et bladt Stof, der ikke
kan overfgre den ene Plades Vibration til
den anden. Det blede Stof kan f, Eks.
vaere Slaggeuld, Glasuld eller Korkkrum-
mer, men et Luftrum er ofte lige saa godt,
dog ikke i Jerndere; tynde Metalplader er
nemlig altid i nogen Grad bulede, hvorved
Egenfrekvensen kan variere stwmrkt fra
Sted til Sted; derfor kan der let et eller
andet Sted opstaa Resonans med en af de
indfaldende Toner, som da gaar ret usvek-
ket gennem Veaeggen; disse Resonansmulig-
heder forsvinder, naay Hulrummet fyldes
med et passende tungt eller fastpakket
Stof. I Trzedere bgr Hulrummet ikke fyl-
des med et saa fast Stof som f. Eks. Fi-
berplader; en Dgr fremstillet af en Fiber-
plade med paalimede Mgbelplader virker
kun som en massiv Dgr af samme Veagt;
hvis man derimod limer en Fiberplade paa
Indersiden af hver af Mpgbelpladerne og
bevarer et Luftrum mellem Fiberpladerne,
bliver Resultatet godt. Forsges Hulrum-
menes Antal udover 1, kan endnu bedre
Resultater opnaasg.

De to Yderplader ber som Regel kun
vere forbundne langs Periferien, saa den
enes Svingning ikke kan overfgres til den
anden. Yderligere Forbindelser, - der ger
Dagren stivere, kan dog i visse Tilfzlde
forpge Isoleringsevnen overfor dybe Toner
saa meget, at det mere end opvejer Ulem-
pen ved, at hsje Toner gaar lettere igen-
nem,

3) Dobbeltdpre virker stmrkt lyddem-
pende; en saadan Der Dbestaaende af 2
magsive Dgre vil som Regel virke bedre
end 1 hul Dgr. Polstres Deren bgr det
veere paa Indersiden, men Virkningen er
ikke stor. En Portiere virker steerkest mel-
lem Dgrene, men ogsaa dens Virkning er
ringe,

Ved alle 3 Slags Dare er det vigtigt, at
Dogrkarm og Derindfatninger slutter luft-
teet til Veeggen.

C. Dl

Luftlyd. Dekkene i et . Hus ber vere saa
lydieette, at en 40—60 db sterk Luftlyd



ikke kan hgres igennem dem, og at steer-
kere Luftlyde altsaa dempes 40—60 db.

Ligesom for Vaggene er det ogsaa for
Dxkkene Hovedsagen, at de er lufttmtte,
Kan man here Tale fra den ene Etage til
den anden, skyldes det ofte manglende
Twethed. De fleste Former af Jernbeton-
dak er i denne Henseende gode. De almin-
delige Etageadskillelser af Trebjelker
med tykt Lerlag paa Indskudsbredderne
er som Regel en Del ringere, men virker
dog tilfredsstillende. ¥. Eks. fandtes en
23 cm tyk Jernbetonplade at deempe 58 db,
medens et 27 em tykt Trebjelkelag af
nevnte Art dempede 43 db. Men i en Del
moderne Huse har man i Stedet for Tre-
bjselker brugt Jernbjelker og ikke fort
Lerlaget hen til disse (Fig. 9), saaledes at
der langs hver Bjzlke er en lodret Luft-
vej begreenset foroven af Gulvbreedderne
og forneden af Forskallingsbraedderne, og
her gaar Lyden igennem,.
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Fig. 9. Dk med mangelfuld Lydtmethed.

En lignende Fejl begaas ved Trebjelke-
lag, naar den yderste Bjelke ikke legges
teet til Muren (Fig. 10). Hensigten her-
med er at holde Murfugtighed borte fra
Bjselken, men dette opnaas ogsaa ved Ind-
leg af Asfaltpap, og denne forpger Lyd-
teetheden. '
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Fig, 10, Triedick med mangetfuld og god Lydliethed.

Alt hvad der forgger Dskkets Lufttet-
hed — f. Eks. Paalegning af Gummi,
Linoleum, Mprtel eller andre fugefri og
teette Slidlag — foreger ogsaa dets Lyd-
teethed. Alt hvad der formindsker Deaek-
kets Luftteethed — som naar Lerlaget i de
almindelige Treedek erstattes med et Slag-
gelag — formindsker ogsaa dets Lydtat-
hed.

Den indirekte Forplantning af Luftlyd
ved Svingninger af selve Dekket som Hel-
hed eller af de mellem Bjzlkerne liggende
Bradder eller Betonplader plejer ikke at
genere, med mindre Dimensionerne er
useedvanlig spinkle. For Tradsk med
Forskalling, Indskud, Ler, Blind- og Slid-
gulv og for andre Former af Traedak, alle
med ca. 4 m Spzendvidde, har man fundet
Egensvingningstallet liggende mellem 16
og 23 Svingninger pr. Sekund og for et
Jernbetondek med indstgbte hule Blokke
(samlet Tykkelse 19 em) har man fundet
70, altsaa Tal, der alle ligger lavere end
Svingningstallene for almindelig Tale
(80—1400), Kun meget dybe Toner kan
forplantes gennem saadanne Dk, og den
forplantede Lydstyrke vil da vokse med
Dakkets Udsving; dette er — under ens-
artede Forhold — langt mindre for Jern-
betondek end for Tradek, og Jernbeton-
dekket kommer ogsaa hurtigst i Ro.

I denne Forbindelse vil jeg gere op-
meerksom paa, at man ikke bgr lade Tre-
bjelker veere gennemgaaende tveers over
Husets Midterskillerum, naar man vil und-
gaa, at Rystelser fra det ene Gulv forplan-
ter sig til det andet. Jeg har ved Maaling
i mit eget Hus fundet, at disse Rystelser
udelukkende forplanter sig gennem de
Bjeelker, der er gennemgaaende (hver 3.).
Den afstivende Virkning, saadanne Bjel-
ker har paa Huset, kan man opretholde
ved at sammenlaske de to Bjzlkeender.

Trinlyd. Meget generende kan Stsjen af
Fodtrin paa det Dak, man har over sig,
veere, Her staar man overfor en Bererings-
lyd, idet Fodtajets Slag mod Gulvmateria-
let setter dette i Svingninger, der forplan-
ter sig ned i Gulvet til den underliggende
Loftsflade og fra denne overfares til Luf-
ten, Kan man legge et meget tykt Teeppe
paa Gulvet, opstaar Lyden slet ikke, og et
bladt Slidlag som Kork, Gummi eller lpst-
liggende Linoleum har en lignende Virk-
ning, men tvinges man til at bruge haar-
dere Slidlag, og da navnlig Fliser og Ter-
razzo, kan man ikke hindre Trinlydene i
al opstaa, og deres Forplantning nedefter
vil oftest kun kunne hindres ved at ind-
skyde et lydstandsende Lag mellem Slidla-
get og det bzrende D&k,

Dette lydstandsende Lag skal imidlertid
have helt andre Egenskaber end et Lag,
der skal standse Luftlyd., Et Lag af sam-
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menloddet Metalblik udelukker al direkte
Luftlyd, fordi Laget er lufttset, men er
uden Evne til at standse Bergringslyd. Et
Luftlag er derimod noget af det bedste til
at standse Berpringslyd. Trykker man
Oret fast mod en Telefonpzl, herer man
den synge; traekker man @Oret lidt bort
fra Pwxlen, hgrer man intet, fordi den mel-
lemveerende Luft isolerer. Dette skyldes, at
Partikelsvingningerne i den faste Pzl er
saa forskellige fra Partikelsvingningerne i
Luften, at Lydovergangen volder Vanske-
lighed.

Derfor er lodrette Luftlag i Vegge for-
traeffelige til at hindre Bersringslyds For-
plantning tvers gennem Vaeggen, og sam-
me Princip bruges undertiden, naar man
vil gore et Tregulv serlig lydtet. Fig. 11

Fig. 11. Lydtet Dohbeltdak.

viser et saadant D=k, hvis Gulv- og Lofts-
flade er fuldstendig adskilte og som er
meget lydtet overfor saavel Luft- som Be-
reringslyd. De to Lag Gulvpap under Slid-
gulvet virker navnlig til at standse direkte
Luftlyd, der ellers vilde gaa gennem Brad-
defugerne, derimod er de neppe i vesent-
lig Grad virksomme overfor Trinlyd, ef-
tersom Slidgulvet er fastssmmet i Blind-
gulvet, saaledes at Semmene overforer
Trinlyden.

Den i Fig. 11 viste fuldstendige Ad-
gkillelse mellem Gulv- og Loftsflade kre-
ver 2 selvbarende Lag og bruges kun
sjeldent, hyppigst nejes man med eet og
indskyder det lydstandsende Lag mellem
det beerende Lag og Slidlaget (Fig. 12), og
man bruger da et bledt, let eftergivende
Stof, f. Eks. Kork, Tangmaatter, Hovl-
spaansplader, Trefiberplader, hvis Egen-
skaber narmer sig til Luftens, men som
dog er fast nok til at bare Slidlaget. Skal
der stpbes paa det blede Lag, maa dette
hindres i at suge Vand.

Hvor gode Resultater man kan opnaa
paa denne Maade viser Studenterforenin-
gen, hvis Etageadskillelser er af Jemn-
beton belagt med forskellige Slidlag. 1 den
store Sal er der Parketgulv hvilende paa
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Streer (Fig. 13), der atter hviler paa 5 em
tykke Korkplader liggende paa Jernbeto-
nen, og Rummet mellem Strgerne er fyldt
med Kiselgur; disse Forholdsregler vir-

Fliser

¥ig. 12, Trinlydisoleret Betonplade.

ker saa godt, at man intet herer i de un-
derliggende Veerelser, naar der er Bal i
Salen. Kiselguren blev indlagt for at ab-
sorbere den Lyd, der fra Parketgulvet
gaar over i Luften mellem Streerne: den-

KFig. 13. Lydtiet Balsalsgulv.

ne Lyd er som Regel uskadelig, idet den
standses af Betondaekket, men det er nzeppe
udelukket, at den ved gentagne Tilbage-
kastninger mellem dette og Parketgulvet
kan sette Betondskkets Plader i Sving-
ning og derved genopstaa under disse som
indirekte Luftlyd; det et derfor sikrest at
fylde saadanne Rum med et porsst Stof,
i hvis Porer Lyden kan trenge ind og lgbe
sig ded uden at tilbagekastes.

Selv om Slidlaget er blgdt, vil Trinlyden
kunne blive steerkere end enskeligt, da de
blede Slidlag er tynde og under Fodens
Tryk kan sammenpresses saa sterkt, at
Bledheden forsvinder. Under saadanne
Forhold vil et bledt Lag direkte under
Slidlaget sjeldent vaere formaalstjenligt,
bl. a. af den Grund, at Meblerne trykker
sig ned i de to blede Lag., Man ber da



mellem disse udstebe et 3—5 cm tykt Ce-
mentmertellag, helst armeret, hvorved ikke
blot Mgblernes Tryk, men ogsaa Fodfryk-
ket fordeles, saa det lydstandsende blpde
Lag ikke komprimeres i veasentlig Grad.
Paa denne Maade opnaas en meget kraftig
Trinlydsisolering, selv om det bzrende
Dzk er tyndt; f. Eks. vil en 10—12 e¢m
tyk Jernbetonplade, der dezkkes med 1) en
agfalteret Tangmaatte, 2) et Mprtellag
som beskrevet, 3) et bledt Slidlag (Kork-
parket, Linoleum), tilfredsstille alle rime-
lige Fordringer. Tangmaatten kan erstat-
tes med en presset Halmmaatte eller en
blgd Trefiberplade eller et Lag Kork-
krummer.

Bergringslyd blev defineret som en Lyd,
der ankommer til mit Vzerelses Vaegge og
D=xk ikke gennem Luften, men gennem
Husets faste Dele. Er Loftsdekket mas-
sivt, vil de Trinlyde, det udstraaler, vere
af denne Art, Er der derimod store Hul-
rum i Daekket, kan Trinlydene delvis veere
indirekte Luftlyde, som forklaret ved Fig.
13, og alle Forholdsregler, der gpr de
svingende Dele tykkere og tungere eller
absorberer Luftlyden paa dens Vej fra
Gulvets Underside til Loftets Overside, vil
da svekke Trinlyden.

Det synes at veere en almindelig Regel
for saavel Trin- som Luftlyd, at brede
luftfyldte Celler, som de i Fig, 13 viste,
gor Gavn, naar de ligger umiddelbart over
Loftsfladen, hvorimod slige Celler bar fyl-
des, hvis de ligger nzer Gulvfladen.

Iavrigt geelder for Trinlyd som for
Luftlyd, at D=kkets Isoleringsevne under
igvrigt ens Forhold vokser med dets Vagt.

Massive Betondaek absorberer ikke hgj-
frekvent Bergringslyd, hvorimod sammen-
satte Dek som Traebjelkelag gor det.

I Huse med haarde Slidlag og tilsvaren-
de sterke Trinlyde kan man vanskeligt
hindre, at disse i nogen Grad heres i den
underliggende Etage, men det er et rime-
ligt Krav, at de ikke heres med storre
. Styrke end 40 db.

Daks Isolering fra Mure. De Lyde, som
et Dsk sender videre til det underliggende
Rums Luft, udstraaler overvejende fra
selve Dakket. Adskilles dette fra Murene
ved underlagte Korkplader @ndres Lyden
i neevnte Rum ikke stort. Men Rum, der
ligger fjernere Lydkilden, beskyttes paa
denne Maade mod Lydtilfersel gennem

Murene, og D=zkket selv beskyttes mod
Tilforsel af Maskinlyd gennem Murene.

D. Stgj fra Maskiner,

Stgjende Maskiner maa — hvis de ikke
kan anbringes i en serlig Bygning — iso-
leres paa anden Maade. En Motor eller an-
den Maskine, der staar paa et Gulv eller
er befestet til en Veeg eller et Loft, vil
dels udsende Luftlyd, dels Bereringslyd
(Fig. 1a), Luftlyden standser man ved at
gore Dore og Rummets andre Begrens-
ninger lydtette. Bersringslyden standser

Fig. 14, Xovkisoleret Lejebuk,

man ved at indskyde et Korklag eller an-
det meget elastisk Lag mellem Maskinen
og den haarde Bygningsdel, som beaerer
den (Fig. 14 og 15), Man kan ogsaa stille
Maskinen paa lyddempende Fpdder (Fig.
16) bestasende af to Dele, der er adskilt

Fig. 15, Korkisoleret Maskinfundament,

fra hinanden med Fjedre og blede Stof-
fer; Fjedrene standser Rystelserne, de
blede Stoffer Lyden.

Har man mange Magkiner staaende i
samme Rum, kan man muligvis — i Ste-
det for at isolere Maskinerne hver for sig
— betragte hele Rummet som en stsjende
Kasse, og isolere denne Kasses Bund, Loft
og Veegge fra den pvrige Del af Bygnin-
gen.

Stgjen fra Ventilatorer mindskes, naar
Luftledningen naermest Ventilatoren udfe-
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res som en Segldugsslange, Stejen fra
Pumper ved Indskydning af en Gummi-
eller Tombakslange.

Det er ikke altid muligt at standse Be-
roringslyden umiddelbart ved Lydgiveren,
f. Eks. hvis denne er et Hestekoretsj, der
passerer forbi Bygningen eller gennem
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Fig. 16. Lyddwempende Maskinfod.

dens Port. Ved Opforelsen af det nye
Teater, der er gennembrudt af en Gade,
blev der i de bxerende Piller, der staar
langs Korebanen, indlagt Filt indpakket i
vandtet Papir for at standse Berprings-
lyden paa dens Vej op til Tilskuerpladsens
Gulv. .

Bedre end at hindre Stgjen i at brede
sig er det at hindre Stejen i at opstaa. De
Maskiner, man installerer, bor derfor ikke
steje mere end nedvendigt. Centrifugal-
pumper er i saa Henseende at foretraekke
for Stempelpumper. Varmtvandspumper
og Ventilatorer ber ikke gore over 700
—900 Omdrejninger pr. Minut. Vindues-
ventilatorer bgr sidde i en Traplade, der
ved Mellemlag af Gummi er adskilt fra
Vinduet. Elektriske Motorer, der arbejder
naesten lydlest, er i Handelen.

E., Staj fra Vandledninger,

Stojen fra Vandledninger stammer ikke
fra det i Ledningerne stremmende Vand,
men fra Aftapningsstederne.

Naar en Fjerhane pludselig lukker, og
Vandstrgmmen pludselig standses, steoder
denne kraftigt mod Hanen, og Stgjen fra
dette Sted forplanter sig rundt i Huset
gennem Vandrerene. Derfor ber disse
ende i en Vindkedel, hvis Luft virker som
en Stedpude og mildner Stadene. Blot det,
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at Vandledningen forlenges 1 m over
pverste Aftapningshane, har en udmsazrket
Virkning.

I den snmevre Spalte, som aabnes, kan
Vandhastigheden stige til 256 m/Sek. og
mere, og Vandstremmen kan da sxtte Ha-
nens lgse Dele eller selve Hanehuset 1 Vi-
bration og foraarsage en sterk Stgj. Ha-
nehuse med indvendige Stebegrater kan
stoje meget.

Den fossende Lyd, som ledsager Vand-
aftapning, skyldes delvis Vandets Luft-
indhold. Naar Vandet stremmer gennem
Ventilseedet og fra det hoje Tryk i Rerene
kommer ud under Atmosferetryk, udskil-
ler det Luftblerer, der rives med af Van-
det. Samtidig fremkalder Hanens Uregel-
maessigheder Hvirveldannelser og Staed,
hvorved Luftbleerernes Vandvegge kan
klaske sammen og frembringe Stgjen.
Hvis Ventilsedet og dermed Trykfaldet
flyttes ud til Hanens Munding, mader den
luftfyldte Straale ingen Modstand paa sin
videre Vej, og Aftapningsbruset udebliver.

Disse Lyde har man veret saa bange
for, at man i et nyligt bygget kebenhavnsk
Hospital ikke har fert Vandledninger til
Sygestuerne, men er vendt tilbage til det
gamle System med Vandkander. Saa radi-
kalt behgver man dog ikke at gaa til
Verks; man kan ngjes med at formindske
den Hastighed, med hvilken Vandet strom-
mer ud af Hanerne, hvilket opnaas ved at
formindske Vandtrykket enten umiddel-
bart foran Hanen eller for en hel Efage
under eet.

En Trykformindskelse umiddelbart ved
Hanen kan enten opnaas ved her at ind-
skyde en almindelig Afspzerringsventil og
lukke denne i passende Grad eller ved i
selve Reret at indsmtte smaa fjedrende
Blikspiraler eller andre Legemer, som
bremser Vandstrgmmen.

En Trykformindskelse for en hel Etage
kan enten opnaas ved at indskyde en Tryk-
reduktionsventil, der er saaledes indrettet,
at den formindsker Trykket til den gnske-
de ringe Hpjde, saasnart Vandet begynder
at stremme, uanset om man aabner 1 eller
10 Haner, eller man kan opstille aabne
Vandbeholdere i passende Hgjder i Huset,
fylde dem fra Vandledningen og lade Hus-
ledningerne udgaa fra dem, hvorved man
opnaar det samme,.

Simplest vilde det veéere, om man kunde
faa lydlese Aftapningshaner, der er fri




for vibrerende Dele og er udformede saa-
ledes, at de aabner og lukker langsomt, og
uden at der opstaar Hvirvlier i Vandet,
Seerlig stgjende er Haner med lgse Ventil-
saeder, fordi det udstrommende Vand faar
disse til at vibrere. Den danske »Arma-
tura« Hane er bedre (Fig. 17), fordi den
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Fig. 17, Armatura-Hane,

er fri for vibrerende Dele og er vel for-
arbejdet med blede Rundinger, I Mundin-
gen er vist 8 Sier, der samler Straalen,
hvilket ogsaa forringer Stsjen, disse Sier
maa ikke bruges i Koebenhavn, men der-
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Fig. 18. Svensk Hane,

imod andre Straalesamiere med en lig-
nende Virkning. Fig. 18 viser en svensk
Aftapningshane, der er stgjfri, fordi Ven-
tillegemet har en gunstig Form, og fordi
Ventilssedet er saaledes beliggende, at
Straalen ikke skal sndre Retning efter
Trykfaldet. Det lange Udlgbsrer med Luft-
huller foroven er tilfgjet for at mindske
Straalens meget betydelige Udlsbshastig-
hed.

Stejen fra WC-Udskylningerne er me-
get kraftig, og den Efterstoj, der ledsager
Cisternens Fyldning, er om muligt endnu
veerre, fordi den er saa vedholdende. Den-
ne Efterstpj vilde kunne undgaas, hvis
man lod Vandtilfgrselsledningen udmunde
under Cisternens Vandspejl.

Ved at bruge Skylleventiler (Fig. 19)
bliver man helt fri for Cisternen og for
al den Stej, der udgaar fra denne saavel
for som efter Skylningen.

Selve Skyllestejen er i nogen Grad af-
hengig af WC-Kummens Form, men kan
dog ikke forringes steerkt, med mindre
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Fig., 19, Skylleventil,

1} Ventlthns. 13) Lufthul,
2} Laag. 14) Ror paa Stemiplel.
3) Stoppeplade (Kugle- 15) Lufttligang.

kalot). 16) Lufthul,
4) Stempel, 17) Rille,
5) Vippeventil-lloveq, 18) Beskyttelses-Kappe,
4) 'Trykstifl, 19) Beslkyttelses-Skrue,
7) Indlabsror fra Vand- 20) Stilleskrue,

ledning,. 21) Loddestykke t, Blyrar,
R) Vandkammer, 22) Omlaber-Mottrik,
9} Omlpbs-Kanal, A) Vandkammer,
103} Vippeventil-Stang. B) Trykknap.
11) Last Rer, ) Skyllerar,
12) Skyllerar, D) Hul til Kamuneret A,
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man gaar over til de Systemer, ved hvil-
ke Skyllevandet stremmer langsomt til
Klosetkummen, hvorefter det — mnaar
Vandspejlet har naaet en vis Hgjde —
pludselig udsuges.

Stejen fra Badekars Fyldning kan vere
endnu sterkere end Udskylningsstsjen fra
WC’erne. Ligesom Badekar temmes lyd-
lost, indtil det @jeblik kommer, da Luften
gennembryder Vandspejlet ved Udlgbsaab-
ningen, fyldes de ogsaa lydlgst fra det @je-
blik, da Vandspejlet naar op over Tilfer-
selsrorets Munding; denne begr derfor ligge
nzr Bunden,

Hvis man ikke kan hindre de forskellige
Slags Vandledningsstej i at opstaa, maa
man sege at lokalisere dem, saa de kun
heres i det Rum, hvori de opstaar,

WC-Cisternen begr saaledes ophsenges
paa en tyk Mur og isoleres fra denne efter
det i Fig. 14 viste Princip. Rerholdere for
Cisternens Aflgbsledning ber fores med
Kork (Fig. 21). WC-Kummen her isoleres
fra Guivet (jvi. Fig. 14), og dens Aflgbs-
tud, der gaar ind 1 Stebejernsrorets
Muffe, ber isoleres fra denne med en
Korkbgsning, saa Lydoverforing til Reret
vanskeliggores.

Lyden fra Aftapningshaner forplantes
navnlig gennem Jernrerene, der er serlig
gode Lydledere og ferer Lyden rundt i
Huset. Det rationelleste vilde veere at hin-
dre Stejen fra Aftapningshanen i at gaa
over i Rerene, og til dette Formaal kan
man erstatte Jernreret nermest Hanen
med en Gummislange med Metalindleg
(Fig., 20) eller med en Metalslange af

N D)
Gesrrrr slarige
FIg, 20, Lydisolerel Aftapningshane.
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Tombak. Virkningen vokser med Slangens
Leengde; en 1 m lang Gummislange afbry-
der neesten helt Lydstrgmmen. Men om
saadanne Slanger kan fremstilles saa hold-
bare, at de ikke en skenne Dag revner, er
tvivlsomt. En svagere Virkning af samme
Art som Slangens kan man opnaa ved mel-
lem Hane og Rerledning at indskyde en
Flangesamling, hvor al metallisk Berering
er undgaaet ved Indleg af Gummi.

Ter man ikke gore Brug af Slanger, vil
Hovedparten af Lyden gaa over i Rorene,
og det er da en Fordel, om disse er af
Bly, som ikke leder Lyden saa langt bort
som Jern, fordi det plastiske Bly absorbe-
rer Lydenergien, d. v. s. omdanner den til
Varme. En lignende Virkning vil det have,
om alle Rgrsamlinger udfsres med gummi-
kleedte Flanger. Man kan ogsaa absorbere
en Del af den gennem Rpret stremmende
Lydenergi ved paa en passende lang
Strekning at omgive Raret med Sand eller
indstebe det i Beton; Friktionen og Adhe-
sionen vil da bevirke, at Rerets Sving-
ninger bremses af Omgivelserne, og den
til disse overferte Energi vil for en stor
Del blive til Varme. Alene det, at man
forer Rovret tveers gennem en tyk Mur og
stopper tet med Martel om det, formind-
sker Lydenergien i Raret.

Den Lyd, man ikke har faaet absorberet
i Neerheden af Lydkilden, leber videre gen-
nem Rgrene og afgives efferhaanden til
Luften og til de Vegge og D=k, som Re-
rene er i Forbindelse med. Gennem Sove-
kamre og andre stilhedkraevende Rum bgr
der derfor ikke fores Rer, og disse ber
heller ikke leegges paa Bagsiden af saa-
danne Rums Vegge, Har man Valget mel-
lem at legge Rerene paa en Indermur og
paa en Ydermur, er det sidste at fore-
trekke.

Hvis et Rer ligger langs en Vaeg eller
under et Loft, og man vil forhindre Lyd-
overforing, ber Luftmellemrummet ikke
vaere for snavert, og Rerholdere ber und-
gaas eller i alt Fald fores med et bladt
Stof (Fig. 21); jo tyndere Veggen er, des
mere paakrevede er disse Forholdsregler.

Er man tvunget til at fore Reret gen-
nem et stilhedkreevende Rum, maa Reret
isoleres, hvilket kan ske ved at omvikle
det med Tangmaatter eller et andet blpdt
Stof og derefter omstebe det med Slagge-
beton (Fig, 22). Skjules Rorene i Nicher,
kan man behandle dem paa ftilsvarende



vy

N

s
. SR
"/

Brpdf Stof .

O

N

7

[ WANIEYL

o . i »:m\
: CAECYR T
/ 7 - 7 Sy 0::: L
- . S / 7 /// ) K

N Bt Stof
H. Stagedesorn

- v
getiar ] IBANSSARSNANRANANSALETRIRLS!

Gipsploat

JURLEBRIRANAI N

Blpas Stof

Maade, eller maaske hellere fore Nichen
med Maatter, og stebe Beton mellem dis-
se og Reret. Skal Rerene vere tilgenge-
lige, kan de ikke indstebes, og man maa da
gore Brug af Isoleringsstoffer, som let
kan fjernes (Fig. 23).

Ved Udsparing af Nicher i Indermure,
maa man vere opmazrksom paa, at den
tiloversblevne Murtykkelse er stor mok til
at hindre Rerlyd eller anden Lyd 1 at
treenge ind i Naborummet; er der Nicher
i begge Mursider, ber de ikke lmgges ud
for hinanden, Naborummet er bedst tjent
med, at Rorene ikke lmpgges ind 1 Muren,
men skjules paa anden Vis,

Efter Rorlegningen maa alle Rergen-

Fig. 21—23. Rerisolering.

nemforingshuller i Dek og Vagge udste-
bes med Slaggebeton eller paa anden Maa-
de stoppes, saa Luftlyd ikke kan gaa igen-
nem dem, men forinden ber Reret indkle-
des i Kork eller et andet blgdt Stof paa
Gennemfaringsstedet, saa der ikke gaar
Bergringslyd over i Daekket eller Vaeggen.

Det bedste Princip for Rerfering er
det fra Hotellerne kendte, hvor alle Til- og
Fraferselsledninger er samlede i vide
Skakte, der kan bestiges fra Kalderen, og
omkring hvilke alle Badeverelser og
WC er anbragte. Da Rorene gaar direkte
ud i denne Skakt uden at passere andre
Rum, falder alle Isoleringsforanstaltninger
bort.
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